Mineralia slov.
20 (1988), 4, 337—352

337

SpraSe a polygenetické spraSoidné sedimenty Sirsieho
okolia Trnavy

IVAN VOJTASKO, JUDITA SECHNY
InzZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum, 8. p, zavod Bratislava, Geolo-
gicka 18, 825 64 Bratislava

Dorucené 6. 5. 1987

Jlecca # mommMremeTMueckue JIECCOBH/IHEIE OTJIOXKEHHS OKpecTHOCTeH r. TpHa-
Ba, 3anannas Cnosaxkus

Ha ocuose npumepa okpecrrocreir T. TpHaBa ONMMCHIBAETCA TEOJOTMUYECKOE
CTPOEHME, 00pa3 BEIIENEHUS UM MHIKCHEDHO-TEO0NOTMYECKas XapaKTEePUCTUKA
ABYX OCHOBHBIX, B MHOTOLENEBBIX KAapPTaX MHKEHEPHO-TEONOTHYECKIX ycao-
BUIl C MCIOJNB30BAHMEM CPEJHET BENMUMHEI macmrada, yame Bcero u3oGpa-
JKACMBIX IIOPOJHBIX EIMHMI[ JIECCOBBIX OTJIOJKEHMIT; JIECCOB ¥ IOJMUIE€HETH-
YECKUX JIECCOBUIHBIX OTIOKEHMIL.

Heoxujanneie pacxoxaeHus MEXAY CPCHHMMM 3HAUCHMSAMM IIOUTH BCEX
(U3NYECKUX M MEXAHMYECKUX  CBOJNCTB JIECCOBBIX  OTJIIOKEHMII OKPECT-
HoOcTeit I. TPHABA M CPEAHUMM 3HAYEHUSMMU CTaiMaNIbHBIX, MEXKCTa MATBHBIX
M MEXKIIETHUKOBBIX OTJIOKEHMI TPHABCKOro IUIOCKOTrOphs, Obsagarommx u3-
BECTHOJ 30HANBHOCTBIO IO BO3PACTY M riyoune, o6bACHAI0TCH Goee ApeBHuM
BO3PACTOM OTJIOJKECHMIT OKDECTHOCTE!T I. TpPHABA U TAKKE TUIICOMETPUYECK UM
YPOBHEM, TeOMOP(ONOTHYECKUM IIONOKEHNEM U Pa3’HBIM JMana3sOHOM M 00-
pa3oM orGopa 00GpasuoB. 3aBUCUMOCTH Koacbummenta npocagoynoct ot
BCJUMUMH IIOPUCTOCTUM M CTENEHM BOJOHACHIUIEHMS BHIPAIKEHA pu IMOMOIIM
PErpeCcCHOHHOI ITOBEPXHOCTH.

Loesses and polygenetic loesslike sediments of the Trnava surroundings,
Western Slovakia

New knowledge has been gained on the geological structure, lithological
composition, and engineering geological characteristics of loesses and
of four groups of lithological types of polygenetic loesslike sediments.
For the purpose of compilation of a multipurpose engineering geological
map even the scale M=1:10000 has not allowed more than only an
approximate areal delimitation of lithological complexes (in the IAEG
sense) based on their relative presence in the vertical cross-section.
A comparison of values of physical and mechanical properties of litho-
logical complexes with those from the Trnavska pahorkatina hills and
from the entire Podunajska niZina lowland has shown, that mean values
for nearly all properties of loess sediments in the surroundings of the
town of Trnava considering their regionally confirmed zonality depending
on age are contrary to expectations: anomalous they correspond to the
Riss or better to the Mindel. The regression surface of dependence
of the collapsibility coefficient on porosity, and on the degree of satu-
ration, represents an attempt to obtain a prediction model.
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Rekonstrukcia geologickej stavby spra-
Sovych sedimentov, ich znazornovanie na
mape, rovnako ako zhodnotenie fyzikal-
nych a mechanickych vlastnosti hornino-
vych jednotiek, patria pri ich znacnom
rozéireni k ¢astym uloham pri zostavovani
inzinierskogeologickych map na Sloven-
sku. Zostavovatel mapy ma pritom len
zriedkakedy k dispozicii vyhovujucu mapu
kvartérneho pokryvu s potrebnymi udaj-
mi o stavbe, zlozeni, veku a genéze hor-
nin a spravidla ma aj obmedzené moznos-
ti rozsirift vyskum o paleontologicke, pa-
leopedologické, litologické a iné Specialne
metody zakladného vyskumu.

V okoli Trnavy bol okrem toho hlav-
nou prekazkou spolahlivej identifikacie
a znazornenia horninovych jednotiek na
mape tiez uplny nedostatok odkryvov,
velké mocnosti sprasového pokryvu a lito-
logicka pestrost sprasovych sedimentov.
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Obr. 1. Situacia skumaného uzemia v okoli
Trnavy a rozsah sprasového pokryvu Trnav-
skej pahorkatiny.

Fig. 1. Situation of the area investigated in
the town of Trnava surroundings and
extent of the loess sheet of the Trnavska pa-
horkatina hills.
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Preto aj inZinierskogeologicka charakteris-
tika v mape vyé¢lenenych horninovych jed-
notiek je tu v porovnani so zauZivanou
schémou hodnotenia litologickych typov
podla stratigrafického zaradenia zjedno-
duSena. Nizsie uvedené poznatky sme zis-
kali pri zostavovani inzinierskogeologickej
mapy v M =1:10000, list Trnava (Voj-
tasko et al., 1985).

Charakteristika uzemia

Skumané Uzemie ma pribliZzne Stvorcovy
tvar, rozlohu 86 km?* a lezi v strednej Casti
Trnavskej pahorkatiny (obr. 1). Suvisly
pokryv sprasovych sedimentov, dosahu-
juci v tejto ¢asti pahorkatiny mocnost az
25 m, je rozéleneny pruhmi fluvidlnych
sedimentov prebiehajucich v smere SZ—JV,
ktoré vyplnaju dna potokov Trnavka, Par-
na a Ronava. Reliéf ma charakter plochej
pahorkatiny s prevazne malym stupnom
¢lenitosti (menej ako 0,75 km na 1 km?)
a plochymi svahmi (védcSinou 0—3°).

Geologicka stavba spraSového pokryvu

Vyskumu sprasovych sedimentov Trnav-
skej pahorkatiny ako celku sa podrobnej-
sie venoval Sajgalik (1973, 1975), Sajga-
lik — Rybarova (1982), Sajgalik — Mod-
litba (1979, 1983) a i., ale geologicku stav-
bu a inzinierskogeologicku charakteristiku
hornin sprasového pokryvu v skumanom
uzemi doteraz nik neStudoval. SpraSove
sedimenty su tu ulozené na psamiticko-
psefitickych (v menSej miere aleuriticko-
pelitickych) sedimentoch pliocénu a flu-
vialnych psamiticko-psefitickych sedimen-
toch pleistocénu. Len v malej casti uzemia
vystupuji v podlozi horniny inej genézy,
zlozenia alebo veku. Odlienie sprasovych
sedimentov od prevladajucich Strkov
v podlozi je vzhladom na litologicky kon-
trast jednoznac¢né, ale ak podlozie tvoria
aleuriticko-pelitické sedimenty, rozhranie
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byva aj pri vysokom stupni presktima-
nosti uzemia nezriedka problematické.
K bazalnemu komplexu sprasového pokry-
vu, ktory tvoria prevazne resedimentova-
né alebo silne degradované spraSe, sme
priclenili horniny nejasnej genézy, kto-
rych aspori niektoré z atributov litologic-
kého zlozenia naznacovali pribuznost
k sprasovym sedimentom (typické konkré-
cie, obsah uhli¢itanov, granulometrické
zlozenie, farba). K spraovému pokryvu
sme tiez zaradili laminarne az doskovite
zvrstvené bazilne vrstvy (miestami pripo-
minajuce glacigénne varvity) s nepravidel-
nou rytmic¢nostou vyskytu extrémne pre-
vapnenych poléh navitanych pri SZ okraji
Trnavy. K podloznému pliocénu sme na-
proti tomu zaradili lokalne vyskyty pes-
trych, nevytriedenych pies¢itych ilov a ilo-
vitych pieskov, pravdepodobne staropleis-
tocénneho veku (deluvidlno-proluvilne
sedimenty?), ktorych zloZenie naznaéovalo
skor pliocénny substrat.

Mocnost pokryvu sprasovych sedimen-
tov koliSe najcastejsie v rozmedzi 10—25 m,
zjavna je tendencia stencdovania pokryvu
od SZ smerom na JV a v smere kolmo
k potokom (obr. 2). Pokryv tvoria pravé
(typické) sprase v zmysle Lozeka (1973,
s. 70), nepravidelne rozé¢lenené zvidia
subhorizontélne ulozenymi polohami, vloz-
kami a SoSovkami fosilnych pod, resedi-
mentovanych alebo degradovanych spra-
Sovych sedimentov réznej mocnosti a plos-
ného rozsirenia. Podiel tychto hornin, kto-
ré sme suborne oznaéili ako polygenetické
sprasoidné sedimenty (Sajgalik — Modlit-
ba, 1983, s. 39, ich nazyvaju sprasoidné
zeminy), postupne narastd jednak smerom
na JV, kde tieto sprase prevladaju nad
pravymi (obr. 2), jednak vo vertikidlnom
profile smerom k baze pokryvu. Prirodze-
ne, tato tendencia nie je vSade rovnaka.

O stavbe a stratigrafii sprasovych sedi-
mentov moézeme usudzovaf iba na ziklade
sledu, mocnosti a litologického zloZenia se-
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dimentov vo vrtoch. Stavba je tabulovita,
zriedkavejsie Supinovitad (v zmysle Lozeka,
1973). Podrobnejsi vyskum horninovych
vzoriek z hladiska genézy a vekového za-
radenia sme neuskutoé¢nili. SirSie vekové
rozpétie im prisudzujeme na zaklade do-
terajSich poznatkov a na zaklade vyskytu
mocnejsich poloh fosilnych péd a pédnych
komplexov navitanych na mnohych mies-
tach, ¢asto aj v niekolkych hibkovych
urovniach. Kompletny sled (sekvencia)
horninovych typov s charakteristickymi
atributmi, na ziklade ktorych mozno fo-
silnu poédu ozna¢it ako interglacialnu alebo
interstadidlnu (fosilne pody sa éasto za-
chovali iba reliktne), sa vSak zistil len
v niekolkych vrtoch. Ovela beznejsie sme
sa pri polygenetickych sprasoidnych sedi-
mentoch stretli iba s réznym stuprniom
degradacie Struktdry, znakmi resedimen-
tacie a zvrstvenia alebo s menej vyraz-
nymi pedogenetickymi zmenami sprasi.
Prevaznu ¢ast sedimentov pokryvu podla
tychto indicii zaradujeme do wiirmu a ri-
su, vek bazilneho komplexu, ktorého moc-
nost zna¢ne narastd smerom na JV, méoze
byt ovela vys$si (mindel — ginz?). Risko-
wiurmsky interglacial udava z Trnavy Vas-
kovska (1964); podrobnejsie $tudované lo-
kality (Jaslovské Bohunice, Senec) sa zda-
ju byt pre hodnovernu extrapolaciu prilis
vzdialené (obr. 1). Podla Sajgalika a Mod-
litbu (1983, s. 53) sa v blizkosti Trnavy
nachadzaju ,najlepSie vyvinuté sprage“
riského glacialu.

V zmysle prevladajuceho néazoru geo-
logov  systematicky sa  zaoberajucich
problematikou genézy su sprase Trnavskej
pahorkatiny eolického pévodu (Sajgalik —
Modlitba, 1983, s. 36, 39). Nasvedéuje to-
mu, podla nas, aj charakteristick4 konfi-
guracia telies spraSovych sedimentov
v niektorych oblastiach Trnavskej pahor-
katiny (napr. na J od Senkvic; Vojtagko,
1976), ktoré pripominaju rozsiahle veterné
naveje v smere SZ—JV.
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Obr. 2. Rozéirenie sprasi a polygenetickych sprasoidnych sedimentov v okoli Trnavy.
Es — sprase, Lp — polygenetické sprasoidné sedimenty, D — deluvialne sedi-
menty, Df — deluvialno-fluvidlne sedimenty, Fn — fluvialne sedimenty, N —
sedimenty pliocénu, Ciselné symboly vyjadruji mocnost horninovych jednotiek
kvartérneho pokryvu, suvislou srafou je vyznacena oblasf byvalych hlinisk tehelni,
viésich skladok zemin a komunalneho odpadu (T). 1 — hranice litologickych kom-
plexov na povrchu, 2 — okraje rozSirenia pleistocénnych fluvialnych sedimentov
(v podlozi spra$ového pokryvu), 3 — hranice mocnosti sprasovych sedimentov, —
okraje rozsirenia fluvialnych sedimentov (v podlozi) a hranice mocnosti sprasovych

sedimentov.

Fig. 2. Areal distribution of loesses and of polygenetic loesslike sediments in the
town of Trnava surroundings. Es — loesses, Lp — polygenetic loesslike sedi-
ments. D — deluvial sediments, Df — deluviofluvial sediments, Fn — fluvial

sediments. N — the Pliocene sediments. Numerical symbols show thicknesses of rock
units of the Quarternary cover, the region of abandoned loam pits of brickworks
as well as sites of large depositions of soil wastes and of municipal waste (T) is
marked by a continuous hatching. 1 — boundary of lithological complexes on the
Earth’s surface, 2 — limits of extent of the Pleistocene fluvial sediments (underlying
the loess sheet), 3 — isolines of thicknesses of loess sediments, 4 — limits of
extent of fluvial sediments (underlying the loess sheet), and limits of thicknesses of
loess sediments.
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Vyber a znazornenie horninovych jedno-
tiek v inZinierskogeologickej mape

Mierka mapy, pestrost litologického zlo-
Zenia a nepravidelnost priestorovej distri-
bucie réoznych typov hornin v sprasovom
pokryve, ako aj nerovnomernosf stupra
preskumanosti nedovolili v mape vyéle-
nif jednotlivé litologické typy sprasovych
sedimentov, ale nanajvys subory (kombi-
nécie) litologickych typov. Pri dodrzani
podmienky pribliznej rovnomernosti vy-
skytu ur¢itych litologickych typov v mapo-
vej jednotke prichadzali do uvahy iba
2 subory: pravé (typické) sprase a poly-
genetické spraSoidné sedimenty, zahrnu-
juce vsetky ostatné horniny v pokryve,
ktoré sa vymykali charakteristike pravych
sprasi (v zmysle LoZeka, 1973, s. 70). Ako
vyplyva uz zo samotného pomenovania,
ide o 2 geneticky odlisné komplexy hor-
nin, ktorych vznik prebiehal za odlisnych
facialnych podmienok. Z hladiska hierar-
chie horninovych jednotiek predstavuju
teda 2 odlisné litologické komplexy. Ne-
rovnomerny vyskyt, ako aj striedanie hor-
nin oboch litologickych komplexov dovo-
lili vyjadrif v mape iba oblasti s relativ-
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nou prevahou =zastupenia hornin dvoch
komplexov: pravych, eolickych (dalej
oznacovanych ako sprase), a polygenetie-
kych sprasoidnych sedimentov (obr. 2).

InZinierskogeologicka charakteristika spra-
Sovych sedimentov

Sprase

SpraSe su zIté a hnedé, s roznym odtie-
nom sivej farby, najcastejsie svetlé, bez
nahlych farebnych zmien. Zemina je slabo
sludnatd, vapnitd aZ silne vapnita, bez
primesi organickych latok. Makropdrovi-
tost je mnevyrazna, vidésie makropéry
(s priemerom nad 1—2 mm) sa vyskytuju
prevazne len v podnej vrstve — do hlbky
1,5, maximélne 2,0 m (fytogénne a pedo-
génne makropoéry). Sprase maju len zried-
kakedy charakter typickej sudrznej zemi-
ny — su rozpadavé. Prirodzena vlhkost
kolise v zavislosti od geomorfologickej po-
zicie, mocnosti pokryvu a vykazuje zjavnu
vertikdlnu zonalitu. Uhli¢itany st v dis-
pergovanej forme, viditeIné vapnité kon-
krécie, s vynimkou bazilnych poléh po-
kryvu, su dost zriedkavé. Texturne znaky
usmernenia alebo zvrstvenia chybaju.

Fyzikalne vlastnosti sprasi sme zisfovali
na 128 az 200 (mechanické na 64) vzorkach
zemin z asi 50 vrtov nepravidelne roz-
miestnenych v zipadnej polovici tzemia
znazorneného na obr. 2. Len mala cast
zrnitostnych rozborov a inych fyzikalnych

Obr, 3. Zrnitostné zloZenie
spra$i okolia Trnavy.

Fig. 3. Grain size composi-
tion of loesses from the
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vlastnosti sa vykonala na vzorkach zo
strojnych ryh. Viac ako /3 skuSok mecha-
nickych vlastnosti sa vSak uskutoc¢nila na
vzorkich zo steny hlinika byvalej tehelne
v Trnave. Vzorky zemin reprezentuju pri-
blizne rovnomerne cely hlbkovy interval
vyskytu sprasi, t. j. od 2 m do cca 20 m.
Do hlbky 2 m sa vzorky neodoberali, aby

]
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sa vyluéil vplyv recentnej pedogenézy. Ob-
dobny rozsah a sposob vzorkovania sa
tyka aj polygenetickych sprasoidnych se-
dimentov.

V zrnitostnom zloZeni eolickych sprasi,
podIa takmer 200 rozborov, prevlada pra-
chovita frakcia (& zfn 0,005—0,063 mm),
jej vahovy podiel v zemine koliSe prevaz-
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Obr. 5. Porovnanie priemernych hodnét fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti
sprasi okolia Trnavy a $tadialovych sprasi Trnavskej pahorkatiny (hore) a polygene-
tickych sprasoidnych sedimentov okolia Trnavy a interStadialovych, resp. intergla-
cidlnych spraSovych sedimentov Trnavskej pahorkatiny (dole). V okrajovom stlpei
vlavo su symboly S$tadidlov wiirmu a risu (resp. interStadidlov a interglacialu
wiirm,ris) a oznaéenie sprasovych sedimentov okolia Trnavy (T}; m, t, p — skusky
na vzorkach zemin mikkej, tuhej, resp. pevnej konzistencie.

Fig. 5. Comparison of the mean values of physical and mechanical properties of
loesses from the town of Trnava surroundings with the stadial loesses from the
Trnavska pahorkatina hills (in the upper part), and those of the polygenetic loesslike
sediments from the town of Trnava surroundings and the interstadial and interglacial
loess sediments, respectively, of the Trnavska pahorkatina hills (in the lower part).
In the left marginal column there are symbols of stadials wirm and Riss (and
interstadials and interglacial wiirm/Riss, respectively), together with the specifi-
cation of loess sediments from the town of Trnava surroundings (T); m, t, p, ... tests
on samples of soils of soft, firm or stiff consistency.
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TAB. 1
Fyzikdlne vlastnosti sprasi (E) a polygenetickych sprasoidnijch sedimentov (P) okolia
Trnavy a ich zhodnotenie podla noriem
Physical properties of loesses (E), and polygenetic loesslike sediments (P) from the

town of Trnava surroundings, and their evaluation according to standards

Pocet

St?.té.StiCké LK skisa- Priemer, Minim. Max. Smerod. K:e'f‘. 3
veadna nych hodnota hodnota hodnota odchyl. \;'/rlame
Vlastnost vzoriek ©0)
pfg("dzte"é E 166 17,6 7.6 26,0 3,92 2,23
X,,) o8 P 94 18,9 11,2 25,4 3,05 15,09
10.
objemova
hmotnost E 165 1,98 1,65 2,12 0,09 4,67
vlhkej P 94 2,02 1,69 2,14 0,07 3,74
zeminy/gem =3
objemova
hmotnost E 164 1,68 1,22 1,84 0,07 443
suchej P 94 1,70 1,42 1,88 0,08 4,62
zeminy/gem—3
hmlgf)’t‘ﬁost E 163 2,74 2,67 2,78 0,02 0,58
(aoei= P 92 2,73 2,67 2,78 0,02 0,82
pérovitost E 164 38,7 32,4 55,5 2,77 7,15
) P . 94 37,8 31,1 48,0 2,97 7,06
stupen
e E 161 76,5 26,5 99,0 16,59 16,53
ol tenia P 93 844 56.8 99.2 1072 1270
medza
. E 171 35,1 29,0 55,8 — —_
tekutosti P 134 407 26.8 70,1 - e
(%)
¢islo
. E 171 16,7 10,7 31,0 = s
E{,I/Z‘f“my P 134 23.0 11.2 53.0 e -
éislo E 166 1,06 0,56 1,75 . —
konzistencie P . 94 0,94 0,54 1,37 — -
E 128 12,5 0,0 23,7 — —
obsah CaCO; (%) P 88 9.3 0.0 31,7 - -
E  skup. D tr. 22, menej (Imp < 1 %) tr. 20—21
CSN 731001 P  skup. D tr. 21
CSN 736824 E typCL CSN 721002 E tr. VII—VIII
P typ CL-CH P tr. VIII—IX

LK — litologicky komplex

ne v rozmedzi 45—65 %, (obr. 3). Hodnota
aritmetického priemeru obsahu prachovi-
tej frakcie je vSak v porovnani s hodno-
tami aritmetickych priemerov Stadidlovych
wiirmskych a riskych sprasi Trnavskej
pahorkatiny (Sajgalik — Modlitba, 1979,

s. 253) i Stadiadlovych sprasi celej Podu-
najskej niziny (s vynimkou staroriského
Stadialu — Sajgalik — Modlitba, 1983,
s. 89) znacne nizsia (o 6—10 9).

Prehlad Statistickych charakteristik z&-
kladnych fyzikadlnych vlastnosti sprasi
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a ich zhodnotenie podla vybranych staveb-
nych noriem podava tab. 1. Parova zavis-
lost hodnot ¢isel plasticity a medze teku-
tosti je znazornena v diagrame plasticity
(obr. 4). Priestor vyskytu bodov v diagra-
me vcelku dobre koinciduje s priestorom
vymedzenym pre Stadialové sprase wirmu
a risu celej Podunajskej niziny, ktoré
udavaju Sajgalik a Modlitba (1983, obr. 54,
s. 90). Rozdelenie hodnot fyzikalnych
vlastnosti sprasi sa Statisticky netestova-
lo. lenze, sudiac podla tvaru histogramov
a hodnot 3. a 4. Statistického momentu,
sa vo vidsine pripadov blizi k normalne-
mu alebo lognormalnemu.

Pri porovnani priemernych hodnoét fyzi-
kalnych vlastnosti sprasi okolia Trnavy
(tab. 1) s priemernymi hodnotami fyzikal-
nych vlastnosti $tadialovych sprasi celej
Trnavskej pahorkatiny ziskanymi zo sku-
$ok na 757 vzorkach (Sajgalik — Modlit-
ba, 1979, s. 253) sa pri takmer vSetkych
vlastnostiach objavuje, vzhladom na ich
vekové zaradenie, zjavna anomalia vlast-
nosti sprasi z okolia Trnavy. Ak pri po-
rovnatelnom poéte skusok a hodnét roz-
ptylu prijmeme predpoklad vsSeobecnej
platnosti uvedeného trendu zmien hodnot
vlastnosti s vekom na uzemi Trnavske]
pahorkatiny, sprase okolia Trnavy by mali
mat  pravdepodobne mindelsky vek
(obr. 5). Vynimkou je iba obsah uhlicita-
r--, ktorého priemerna hodnota je obdob-
ni ako u sprasi strednowirmského az
mladoriského Stadialu. Na overenie plat-
nosti priemernych hodnét udavanych pre
celd Trnavsku pahorkatinu a zistenie vel-
kosti regionalnych zmien sme vybrali hod-
noty vlastnosti z okolia Pezinka (Vojtasko
et al.,, 1976). Rozdiely priemernych hodnot
wiirmskych sprasi z okolia Pezinka oproti
priemernym hodnotam Trnavskej pahor-
katiny (w3 az wl) boli minimaélne:
W, — 2,5 %, ya — 0,01 gem~3, I, — 1,5 %,
n — 0,3 %.

Prehlad mechanickych vlastnosti je
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v tab. 2. Ako vidief z diagramu (obr. 5),
obdobna anomalia, aku sme zistili u fyzi-
kalnych vlastnosti sprasi okolia Trnavy,
plati aj pre oedometricky modul deforma-
cie (Mo). Hodnoty $mykovej pevnosti pre
maly pocet vzoriek podrobnejsSie neporov-
navame. Ak by sme vSak hladali podobna
priemernu hodnotu uhla vnutorného tre-
nia (ako totalneho Smykového parametra),
ako maju podla poétu skusok relativne
dobre doloZené sprase pevnej konzistencie
(N = 16) okolia Trnavy, zo Stadialovych
sprasi Podunajskej niziny (Sajgalik —
Modlitba, 1983, s. 140) sa jej najviac
priblizuje hodnota mladoriskych sprasi.
Priemerna hodnota sudrznosti je podobna
ako pri interstadiale ris /3 (ib.).

Hodnoty Mo spraSovych sedimentov
z okolia Trnavy a Trnavskej pahorkatiny
sme tiez porovnavali v zavislosti od hlbky
odberu vzoriek. Aj tu, podobne ako pri
hodnoteni priemernych hodnét Mo v za-
vislosti od veku Stadialov, sa ukazali mar-
kantné rozdiely rovnakého charakteru, t. j.
vysie hodnoty Mo sprasi okolia Trnavy
(tab. 3). Rozdiely medzi priemernymi hod-
notami Mo pre jednotlivé hlbkové inter-
valy (udaje o Trnavskej pahorkatine sme
prevzali z prace Sajgalika — Rybarovej,
1982, s. 284) koliSu v rozmedzi od 2,3
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Obr. 6. Histogram pocetnosti hodnot koefi-
cienta presadavosti (Imp) spraSi okolia
Trnavy.

Fig. 6. Frequency distribution of values of the
collapsibility coefficient for the loesses from
the town of Trnava surroundings.
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TAB. 2
Mechanické vlastnosti eolickych spradi (E) a polygenetickych sprasoidnijch
sedimentov (P) okolia Trnavy
Mechanical properties of loesses (E) and polygenetic loesslike sediments (P) from
the town of Trnava surroundings
Vliastnost
Oedometricky modul Totalne parametre
Konzistencia LK deform_a’-ci_e — Mo (MPa) Podet SmykoEi pevnostipoéet
vzoriek o vzoriek
X’ Xmin. Xmax. Fu f ) cu (M’Pa)
X X
mékka E 12,2 8,5 13,7 6 0°—2°400,04—0,06 3
I. < 0,75 P 13,3 8,9 18,1 5 —_ - -
tuha E 14,5 9.6 26,8 30 5°48’ 0,06 9
Ic =0,75—1,00 P 14,8 7,4 28,6 13 5°30° 0,05 1
pevna E — — — — 16°10° 0,09 16
Ic> 1,00 P 221 10,0 39,1 11 5°46° 0,11 6
LK — litologicky komplex
TAB. 3
Oedometrické moduly deformdcie spraSovych sedimentov okolia Trnavy
v zavislosti od intervalu hlbky odberu vzoriek
Oedometric moduli of deformation of loess sediments from the town of Trnava
surroundings as a function of the sampling depth interval
Hlbkovy interval 25—45 m 4,5—7,0 m 7,0—10,0 m 10,0—15,0 m
Trnavskd pahorkatina
pocet hodnot 95 75 58 31
min. hodnota (MPa) 1,8 3,4 3,4 40
max. hodnota (MFa) 23,9 20,3 246 20,2
priem. hodn. (MPa) 8,9 9,5 9,7 9,5
smerod. odchylka 4,01 4,59 4,20 4,40
Okolie Trnavy
pocet hodnot 14 18 11 18
min. hodnota (MPa) 47 6,7 7,9 9,2
max. hodnota (MPa) 18,9 20,6 33,1 28,3
priem, hodn. (MPa) 11,2 13,0 155 16,1
smerod. odchylka 3,70 4,24 7,30 4,80

(2,5—4,5 m) do 6,6 MPa (10,0—15,0 m).
Hodnoty dvoch poslednych hibkovych in-
tervalov su viak ¢iastoéne ovplyvnené aj
odlisnymi podmienkami sktsok (o 0,10 MPa
vySSie napitie koncového stupiia prifaze-
nia; tab. 3). Ale aj ked zohladnime tuto
okolnost, vplyv inherentnych vlastnosti
zeminy tu povaZujeme za rozhodujuci.

Presadavost sprasi sme uréovali v oedo-
metri metédou jednej krivky pri vertikal-
nom prifazeni 0,2 MPa. Z celkového poétu
36 skuSok sme ziskali priemerni hodnotu
koeficienta presadavosti (Imp) 0,96 % pri
rozsahu hodnét 0,00—4,30 ). Typ rozde-
lenia hodnét Imp sa podstatne lisi od nog-
malneho a lognormélneho (obr. 6); yiac
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nez polovica hodnéot (19) je kumulovand
v intervale 0,00—0,70 9%, 40 9, vzoriek

Sr% ::%fz ,;0 sprasi sa da ozna¢it za presadavé (Imp viac
i ako 1,00 %) a 25 9, vzoriek presahuje

4018 hodnotu 1,5 %,. Za relativne najtesnejsi

05 o0 s+on parovy korelaény vzfah Imp a fyzikdlnych
< vlastnosti mozeme oznacit vztah Imp a po-

rovitosti (n), Imp a stupna nasytenia (Sr)

- a Imp a ¢isla plasticity (Ip). Vyuzitie re-
20/ \/ gresnych rovnic je vSak pri velkom roz-
S .

004 ptyle hodnét pre prognostické ucely odha-

A
‘/ 038\’ b du Imp welmi sporné. Namiesto parovych
V7 o o ot o \ regresnych vzfahov ako prognézneho mo-
\| // 5.11 ~017 —0\39 | delu sme sa pokusili zostrojif regresnu
%1 IR YA 4 plochu zavislosti Imp na dvoch fyzikal-
e nych vlastnostiach s najvyssou korelaciou.
:'.0.%512 ' Na obr. 7 je znazorneny kvadraticky plos-
-0 ny trend zmien Imp v zavislosti od n a Sr
L o ako nezavislych premennych. Aj ked vy-
'-0',15: 0,08 pocitany stupen zhody (suma Stvorcov od-
. //-‘0i26 chylok spdsobenych regresiou) je tu po-
= ,/ merne vysoky (0,57) prognoézna hodnota
AN, \‘.‘IL/ZS modelu (£0,25 %) neplati pre hrani¢né
[ p+0st -008 ¢asti pola (tzv. okrajovy efekt pri zvySo-

vani stupria aproximacie) a pravu dolnu
¢ast pola, vyznacenu na obr. 7, kde sa vy-
704 razne akumuluju excesy rezidualnych hod-
not, t. j. rozdielov medzi empirickymi

L —
\

~+ r
o P /
& 7 o
/| Obr. 7. Kvadraticky plosny trend (regresna
el plocha) zavislosti koeficienta presadavosti
/ «-083 (Imp) na porovitosti (n) a stupni nasytenia
/ (Sr) sprasovych sedimentov okolia Trnavy.
047 Izolinie regresnej plochy vypoé¢itané metédou
601 /| «-089 najmensich stvorcov (s éiselnymi udajmi teo-
retickych hodnét Imp v ¢) su oznacené plnou
¢iarou, oblasti vyskytu rezidualnych hodnot
presahujicich + 0,25 prerusovanou c¢iarou.
o

Fig. 7. Quadratic trend surface (regression
surface) of the collapsibility coefficient (Imp)
as dependant on porosity (n), and degree of
saturation (Sr) of loess sediments from the
town of Trnava surroundings. Isolines of the
\ \ 0 o regression surface, computed by means of
3

[
551 '
|

\ the least-square method (numerical data of

) o theoretical values of Imp being in 0/) are

15050 },‘-ﬂ,‘&'f : marked by the full line, and the areas of

53536 37 38 V0 W R L3 n% occurrence of residual values exceeding * 0.25
are marked by the broken line.

50+
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a teoretickymi hodnotami (—0,83 az
1,49 %). S cielom dodrzaf relativnu pra-
videlnosf pokrytia pola sa pouzili aj hod-
noty Imp zo vzoriek polygenetickych spra-
Soidnych sedimentov a naopak — vyluéili
sa tie vzorky (eolickych) sprasi, kde n a Sr
pri skusanych vzorkach presahovali zvo-
lené limitné hodnoty (obr. 7), teda praktic-
ky vécsina vzoriek presadavych sprasi.
Priemerna hodnota Imp u skiimaného su-
boru (36 vzoriek) je preto iba 0,34 U,
rozsah hodnét 0,00—2,65 ¢.

Hodnoty Imp sprasi z okolia Trnavy su
podla nasho nazoru znacéne ovplyvnené
sposobom odberu vzoriek. Rozdiely hodnét
Imp v zavislosti od spésobu odberu vzo-
riek hodnotia napr. Sajgalik a Modlitba
(1983). U sprasi okolia Trnavy je pri cel-
kovom pocte 36 skusok Imp (obr. 6) po-
diel presadavych sprasi stanovenych na
vzorkéach z vrtov 25 %, ale podiel presa-
davych sprasi stanovenych na vzorkach
z odkryvov az 75 Y, pri¢om niet podstat-
nych rozdielov, pokial ide o hibku odberu
vzoriek ani pokial ide o predpokladany
vekovy rozsah skumanych sprasi.

VSetky vzorky boli rekonsolidované
geostatickym tlakom.

Polygenetické spradoidné sedimenty

Najcastejsie sa vyskytujuice litologické
typy hornin mézeme zaradif do 4 skupin:

1. Fosilne pédy a pédne komplexy cha-
rakteru interglacidlnych a interstadialnych
pod, Casto v netplnom vyvine, s mocnos-
fou 0,5 az 2 m. Silne prevladaju ilovité
hliny hnedej, hrdzavohnedej a &erveno-
hnedej farby tmavsich odtieriov. St slabo
véapnité az nevapnité. Podla charakteru
zhlukov, ich tvaru a sfarbenia usudzujeme,
Ze sa jednd o zvySenu primes organickych
latok, ktoré su pritomné tie? vo forme
dispergovanej substancie. Na rozdiel od
iflovitych hlin eolickych sprasi su ilovité
hliny fosilnych pod zjavne stdrzné, maju
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VySSiu plasticitu a tuhu az pevnu konzis-
tenciu. Zeminy si bez makropérov. Casté
su znaky usmernenia a naznaky zvrstve-
nia.

2. V roznej miere degradované sprase,
piesCité sprase alebo nezospraSovatené ¢i
Ciasto¢ne zospraovatené zeminy — ilovité
hliny a hliny. Prevlada hneda farba ne-
zriedka tmavsich odtiefiov. Zeminy su su-
drznejSie, menej rozpadavé, niekedy s na-
znakmi zvrstvenia, majui o niefo nizs$i ob-
sah uhli¢itanov, castejsi vyskyt nevyraz-
nych farebnych Smuh a obsahuji miesta-
mi zvySeni primes hrubsSich pieséitych
zfn. Vacsia cast zemin tejto skupiny ma
len niektoré z uvedenych opisnych znakov
a niekedy sa nevelmi odlifuje od typic-
kych eolickych sprasi. Zeminy tejto skupi-
ny sa v suvrstvi polygenetickych sprasoid-
nych sedimentov vyskytuju najcastejsie.
Tvoria polohy v sprasiach a najmid na
béze pokryvu.

3. SpraSoidné zeminy — pies¢ité hliny
a hlinité piesky miestami s primesou drob-
ného Strku vytvarajuce ojedinelé vlozky
uprostred suvrstvia sprasovych sedimen-
tov. Scasti ide o splachové a ronové sedi-
menty mocnosti 1—5 cm, zriedka 10—20 cm,
s€asti moze ist aj o relikty pédnych kom-
plexov. Vzdy je zjavny sprasovy poévod
substratu. Su podradne zasttpené.

4. Splachom, ronom, soliflukciou a bah-
notokom premiestnené sprasové sedimen-
ty a miestami aj sedimenty inej genézy sa
najcCastejSie vyskytuju v bazalnej d&asti
spraSového pokryvu, kde sa striedaju
s inymi typmi polygenetickych sprasoid-
nych sedimentov. Su od niekolko cm do
1 az 2 m hrubé, hribka bazilneho st-
vrstvia (komplexu) polygenetickych spra-
Soidnych sedimentov je niekolko metrov.

Zakladné fyzikdlne vlastnosti sme zis-
fovali na 88 az 134 vzorkach, mechanické
vlastnosti na 36 vzorkach zemin. Vzorky
boli odoberané takmer vyluéne z vrtov.

Velkej pestrosti litologickych typov zod-
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poveda aj podstatne vyssi rozptyl v zrni-
tostnom zlozeni (obr. 8). Priemerna hod-
nota vahového podielu prachovitej frakcie
oproti eolickym sprasiam je takmer o 15 Y%
nizsia, podiel ilovitej frakcie v priemere
o 8 Y vyssi. Prekvapivé su vysledky po-
rovnania priemernych hodnét prachovitej
a ilovitej frakcie polygenetickych spraso-
idnych sedimentov okolia Trnavy a inter-
stadialnych wiirmskych a riskych, a inter-
glacidlnych sprasovych sedimentov celej
Trnavskej pahorkatiny, ktoré udavaju Saj-
galik a Modlitba (1979, s. 253). Sedimenty
okolia Trnavy vykazuju oproti suborom

120 %
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(W2/3; W1/2, R W, R1/2) reprezentujucim
Trnavsku pahorkatinu zretelne vySSi po-
diel ilovitej frakcie a vyrazne nizsi podiel
prachovitej frakecie. Pri porovnani prie-
mernych hodnét fyzikalnych vlastnosti
polygenetickych sprasoidnych sedimentov
a sprasi sme najvidSie rozdiely zistili pri
medzi tekutosti a ¢isle plasticity (tab. 1).
Pri ostatnych fyzikalnych vlastnostiach
nie su rozdiely také vyrazné. OdliSnosti su
zjavné aj pri porovnani diagramov, na
ktorych je znazorneny vzfah éisla plasti-
city a medze tekutosti (obr. 8, 9), aj ked
¢asf bodov sa prekryva.

Aj pri polygenetickych sprasoidnych se-
dimentoch okolia Trnavy sme obdobne ako
u spradi zistili zjavnu anomdliu — posun
priemernych hodnét vsetkych porovnava-
nych fyzikdlnych vlastnosti oproti inter-
Stadidlovym a interglacidlnym sprasovym

Obr. 8. Zrnitostné zloZenie

polygenetickych  sprasoid-
nych sedimentov okolia
Trnavy.

Fig. 8. Grain size composi-
tion of polygenetic loesslike
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sedimentom celej Trnavskej pahorkatiny
(obr. 5). Charakter trendu zmien prie-
mernych hodnét fyzikalnych vlastnosti
v Trnavskej pahorkatine (ak prijmeme
jeho platnost aj pre okolie Trnavy) nazna-
Cuje, ze polygenetické spraSoidné sedi-
menty okolia Trnavy by mali byf starsie
ako riské (mindel ?). Charakter histogra-
mov rozdelenia pocetnosti hodnét fyzikal-
nych vlastnosti je obdobny ako u eolic-
kych sprasi. Zaradenie podla noriem je
v tab. 1.

Relativne nizky pocet skuSok mechanic-
kych vlastnosti pri vdésom rozptyle hod-
noét nedovoluje hodnoverné porovnanie
vysledkov. Prehlad mechanickych vlast-
nosti je v tab. 2, porovnanie priemernych
hodnét oedometrickych modulov deforma-
cie s udajmi interStadialnych a intergla-
cidlnych sprasovych sedimentov celej
Trnavskej pahorkatiny je na obr. 5 (roz-
diely su tu obdobné ako u sprasi).

Hodnoty Imp kolisu v rozmedzi 0,00—
0.52 %, s priemernou hodnotou 0,10 Y,
t. . zeminy su nepresadavé az velmi mier-
ne presadaveé.

Zaver

Skusenosti so zostavovanim inZiniersko-
geologickej mapy okolia Trnavy, ale aj
inych casti Trnavskej pahorkatiny (list
Pezinok — Vojtasko et al., 1976) potvrdili,
ze spravidla najmensou (zakladnou) horni-
novou jednotkou, ktora sa da u litogene-
ticky pestrého suvrstvia spraSovych sedi-
mentov pokryvajucich pahorkatinu vycle-
nit a znazornif v mapach inZinierskogeo-
logickych pomerov mierky M =1 : 10 000—
1:25 000, je litologicky komplex. Obvykle
sa daju vymedzif iba oblasti vyskytu pre-
vazne eolickych (pravych, typickych) sprasi
a oblasti polygenetickych sprasoidnych se-
dimentov (resp. sprasoidnych zemin) podla
prevladajuceho zastupenia hornin litologic-
kych komplexov v horninovom masive.
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Tento postup je bezny vsade tam, kde sa
stavba sprasového pokryvu vyznacéuje seg-
mentaciou, opakovanym striedanim hornin
roznych litologickych komplexov vo verti-
kalnom smere, ich lateralnym vyklinova-
nim a kde existujuce poznatky o stratigra-
fii a priestorovych zakonitostiach stavby
sprasovych sedimentov su utrzkovité, ne-
adekvatne mierke mapy, opierajuce sa iba
o extrapolaciu ojedinelych profilov na tzv.
typovych lokalitach, situovanych ¢&asto
mimo uzemia mapy a v roznych geomor-
fologickych celkoch.

Rozdiely medzi priemernymi hodnota-
mi fyzikalnych a mechanickych vlastnosti
spra$i a polygenetickych sprasoidnych se-
dimentov okolia Trnavy sa nevelmi odli-
Suju od rozdielov medzi priemernymi hod-
notami tych istych vlastnosti stadidlovych
a vekove pribuznych interstadialovych,
resp. interglacialnych spraSovych sedimen-
tov Trnavskej pahorkatiny, ktoré udavaju
Sajgalik a Modlitba (1979, s. 253). Vynim-
kou su az niekolkonasobne vyssie rozdiely
medzi niektorymi fyzikalnymi a mechanic-
kymi vlastnostami sprasi mladowiirmskeé-
ho Stadialu W3 a spraSovych sedimentov
interstadialu W2/3 (prirodzenej vlhkosti,
objemovej suchej hmotnosti, pérovitosti,
obsahu uhli¢itanov a oedometrického mo-
dulu deformacie; obr. 5) z celej Trnavskej
pahorkatiny.

Dolezitym zistenim s odlisnosti prie-
mernych hodnét fyzikalnych a mechanic-
kych vlastnosti oboch litologickych kom-
plexov okolia Trnavy oproti stadialovym,
interstadidlovym a interglacidlnym spra-
Sovym sedimentom Trnavskej pahorkatiny.
Pri nepodstatnych rozdieloch v rozptyle
hodnét sa zisteny posun priemernych hod-
noét vlastnosti da odévodnit viacerymi pri-
¢inami:

1. Vek prevaznej casti sprasovych sedi-
mentov okolia Trnavy je star$i, nez sme
predpokladali (ris — mindel ?).

2. Hypsometricka uroven a geomorfolo-
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gicka pozicia, suvisiace mikroklimatické
podmienky a hydrogeologické pomery na
viaésine uzemia pahorkatiny ovplyvnili
synsedimentdarne podmienky vzniku a post-
sedimenta¢né procesy zmien fyzikalnych
a mechanickych vlastnosti zemin.

3. Mocnost (i hlbkovy interval) skusa-
ného horninového masivu okolia Trnavy
je v priemere o niekolko metrov vicsia
nez na Trnavskej pahorkatine, z ¢oho vy-
plyva vyraznejsi vplyv konsolidacie zemin
nadlozim i vy$$i stupen nasytenia relativ-
nou blizkosfou urovne hladiny podzemnej
vody.

Uloha proveniencie horninového mate-
rialu a vplyvu transportacného média, ako
hypotetickych ~ podmienok  rozdielnosti
vlastnosti, sa da pri sucasnom stave po-
znatkov len fazko posudif.

Pomocou regresnej plochy zavislosti
Imp od n a Sr (obr. 7) sme vymedzili ob-
last mozného vyskytu presadavych sprasi
(Imp nad 1,00 %) aj pri nizsich hodno-
tach n nez odporucaju (nad 45 %) Sajga-
lik a Modlitba (1979, s. 254). Z O6smich
vzoriek s n 38 az 43 Y, pri Sr 48 az 65
sme v Styroch vzorkach zistili hodnotu
Imp presahujucu 1,00 %). Aj ked pocet
skusok je prili§ maly a ich vSeobecné uza-
very a vysledky sa tykaju iba oblasti
Trnavy, pouzity sposob hladania zavislosti
Imp na viacerych fyzikdlnych vlastnos-
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tiach sa perspektivne moze stat vhodnou
pomoéckou posudenia moznosti vyskytu
presadavych spraSi.
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Loesses and polygenetic loesslike sediments of the Trnava
surroundings, Western Slovakia

Loess sediments being wide spread in Slo-
vakia have often been displayed in multi-
purpose engineering geological maps. Although
the geological structure together with the
engineering geological charaeteristies of-loess
sheets of regional units of the Trnavska pa-
horkatina hills as well as of the entire Po-
dunajska nizina lowland was a subject of
numerous papers and monographies, the loess
sediments of the town of Trnava surround-
ings have not yet been thoroughly investi-

gated. In the course of a compilation of the
basic multipurpose engineering geological
map on a scale of 1:10000 (the Trnava sheet)
of an area of 86 km? which covers the central
part of the Trnavska pahorkatina hills
(Fig. 1) with predominantly flat relief the
authors distinguished two lithological com-
plexes in the loess sheet of 10—25 m in
thickness, i. e. the eolian loess (genuine, ty-
pical), and polygenetic loesslike sediments
(loesslike earths). The two presented com-
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plexes represent the fundamental and at the
same time the least and the the most frequ-
ently distinguished rock units of hilly region
loess sediments in the multipurpose maps of
the engineering geological conditions. Under-
lier of the loess sheet sediments, which are
cut and separated by several streams of
NW-—SE direction with narrow bands of fluvial
sediments (partly overlain by loess sediments),
is formed of sand and gravel, and sparsely
silty-clayey sediments of the Pliocene age. The
displaying of areas of the loeses and
polygenetic loesslike sediments in the map is
based on a relative occurrence of rocks of
these lithological complexes in the vertical
profile. While the loess prevails in the NW
part of the area, in the central parts bet-
ween the river courses, the polygenetic
loesslike sediments which form the basal
parts of the sheet and layers, intercala-
tions, and lenses within the group of layers
of eolian loesses, become gradually dominant
towards SE, and in the direction towards
valleys of Parna and Trnavka streams
(Fig. 2). According to a character and occur-
rence of fossil soils, and considering the
already existing knowledge from the town of
Trnava surroundings, the prevailing part of
loess sediments has been classified as the
wirm and Riss. The basal part of the sheet
is probably older (mindel — g(inz?). In
accordance with the dominating opinions the
authors assume an eolian origin of the loess.

Earths which are called by Lozek (1973,
p. 70) genuine loesses the authors name
as loesses. The authors detected their phy-
sical properties on 128—200 samples of rocks
from boreholes, partly from ditches and
outcrops. The depth interval from 2 to 20 m
was sampled. The grainsize composition and
plasticity properties of loess are illustrated in
figures 3 and 4. An overview of mean values
of physical properties of loess, and the loess
classification according to construction stan-
dards is given in Table 1.

As it follows from the triangular diagram
(Fig. 3) the proportion of silty fraction
(grainsize diameter 0.005—0.063 mm) is on
average lower, and that of clay fraction
(grainsize diameter under 0.005 mm), and
sand fraction (grainsize diameter over
0.063 mm) is higher than that in almost all
stadial loesses of the wiirm and Riss of the
entire Trnavskd pahorkatina hills and the
Podunajskd nizina lowland (compare Sajga-
lik — Modlitba 1979, p. 253, and 1983, p. 89).

Comparing stadial loesses of both the
above mentioned regional complexes with
ours we have found differences in almost
all others studied physical properties of
eolian loesses. The differences between the
mean values of selected physical properties
are graphically displayed in Fig. 5. If the
general validity of the tendency and of the
magnitude of changes increasing with the age
of sediments in the Trnavska pahorkatina
hills is accepted, the loesses of the town of
Trnava surroundings should be of the Penul-
timate Interglacial (mindel) age. An analogous
shift is observed also for the oedometric mo-
dulus of deformation, and for the total shear
parameters, mean values of which are given
in Table 2. Comparing the mean values of
the oedometric moduli deformation of se-
diments from the Trnava surroundings
with those from the entire Trnavska pa-
horkatina hills, as depending on the depth
interval from which the samples were ta-
ken, the differences were also of the same
character, i. e. the values for loesses from
the Trnava surroundings were by 2.3 to 6.6
MPa higher (Table 3). Loess collapsibility
has been determined by the method of one
curve, for the pressure of 0.2 MPa on 36
samples from boreholes and outcrops, and
for the sampling depth interval of 2 to 15 m.
The mean value of the collapsibility coef-
ficient (Imp) displaying the type of the data
distribution strikingly different from the nor-
mal one (Fig. 6) is at the border of “col-
lapsible” and “non-collapsible” soils (Imp =
=096 %). 40 9, of loess samples can be
classified as “collapsible” (Imp above 1.00 %0).
From the pair correlation relations between
Imp and physical properties, not even those
can be used for practical purposes of the
Imp estimate, which exhibited relatively high
values of correlation coefficient. The predictive
model for estimation of the Imp values on
the basis of two physical properties with the
tightest pair correlation coefficient — porosity
(n), and the degree of saturation (Sr) was
attempted to obtain by computing the qua-
dratic trend surface (the regression surface)
for the selected samples of loesses and poly-
genetic loesslike sediments (Fig. 7). The
residual values marked in the diagram are
acceptably low (£0.25 %) for the largest part
of the field. The part of the field with Sr
smaller than 65 %, and n larger than 38 9,
and its margins are an exception. In the
course of Imp evaluation the known effect of
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the sampling method upon Imp values was
confirmed: for a similar sampling depth in-
terval, samples from outcrops showed three
times more frequent occurrence of collapsible
loesses compared with samples taken from
boreholes.

To the polygenetic loesslike sediments we
have included the following lithogenetic types
of rocks:

1. fossil soils and soil complexes consisting
of clayey loams,

2. degraded loesses, sandy loesses, and
mostly loams and clayey loams — “non-loes-
sified” or partly “loessified”,

3. loesslike soils — sandy loams and loamy
sands representing partly the sheet-washed
and run-off sediments (occurring only in
places — in the middle of the formation),

4. loesslike sediments transported by sheet-
wash run-off, and solifluction, prevailingly on
a base of the loess sheet. Physical and me-
chanical properties of these sediments are
described in tables 1 and 2, and displayed in
figures 8 and 9. The differences of the mean
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values of physical properties compared 1o the
loesses are, as a rule, inexpressive, similarly
as the differences between the stadial and
the age-related interstadial, and interglacial
sediments of the entire Trnavska pahorkatina
hills (with the exception of the Late wurm
loesses). Similarly as for the loesses of the
town of Trnava surroundings we have re-
corded a shift in mean values of physical
and mechanical properties of polygenetic
loesslike sediments in comparison with all
interstadial and interglacial loess sediments
of the Trnavska pahorkatina hills (Fig. 5).

Differences in the mean values of physical
and mechanical properties of loess sediments
in the town of Trnava surroundings in com-
parison with those of sediments in the Trnav-
ska pahorkatina hills (as well as in the
Podunajska nizina lowland) should be looked
for in the older age of loesses in the Trnava
surroundings (the Riss-=— mindel ?), but also
in different hypsometric level, geomorpholo-
gical position, and in the wider sampling
depth interval.

RECENZIA

A.K. Agadzanan, B. A. Borisov, O. A.
Brajceva et al.: Metodi¢eskoje rukovod-
stvo po izuceniju i geologi¢eskoj sjomke cet-
verticnych otlozenij. Leningrad, Izdatelstvo
Nedra, 1987, 308 s., 57 obr., 19 tab., 29 foto-
grafii, 7 priloh

Rychly rozvoj kvartérnej geologie prinie-
sol v poslednych rokoch mnozstvo novych
poznatkov vo vsetkych oblastiach jej vysku-
mu. Zvlast evidentné je to v Sovietskom
zvize, kde sa rieSeniu kvartérnej problema-
tiky venuje velka pozornost a ziskané po-
znatky dosahuju Spickova uroven.

V recenzovanej knihe, rozdelenej do 4 ka-
pitol, kolektiv autorov zhfina nové poznatky
z vyskumu kvartéru v Sovietskom zvize.
V prvej Kkapitole, venovanej genetickej
a stratigrafickej klasifikacii kvartérnych se-
dimentov, je predlozeny novy variant klasi-
fikacie ulozenin kvartéru vychadzajuci pre-
dovsetkym zo vSeobecnych klasifikacii Niko-
lajeva, Jakovleva a Sancera. Autori volia
viacero taxonomickych jednotiek (trieda, ge-
neticky rad, typ, podtyp, skupina facii a fa-
cia), pricom kazdu z nich podrobne charakte-
rizuju. V podkapitole zaoberajlcej sa strati-
grafickou Kklasifikdciou rozoberaju problém

veku spodnej hranice kvartérnych uloZenin,
dané principy

zostavenia miestnych, regio-

nalno-korelaénych a unifikovanych stratigra-
fickych schém kvartérnych ulozenin. V dru-
hej kapitole opisujui jednotlivé metédy vysku-
mu kvartéru. Okrem klasickych, bezne pouzi-
vanych metéd sa tu opisuji aj u nas
malo vyuzivané geochemické, geofyzikalne,
paleomagnetické a iné metody. Tretia kapi-
tola je venovana metodike vyskumu kvartéru
v teréne, zostrojeniu legendy v zavislosti od
mierky mapy. Po prvy raz sa tu stretavame
s podrobnou metodikou vyskumu kvartér-
nych ulozenin v plytkych oblastiach Selfu.
Prehladne je rozvedena moznost aplikacie
leteckych a kozmickych snimok pri vyskume
a mapovani kvartérnych ulozenin. Potreba
objavovania novych a netypickych lozisk ne-
rastnych surovin je aj jednou z hlavnych uloh
kvartérnej geolégie. Odzrkadluje sa to aj
v recenzovanej knihe, kde sa tejto problema-
tike venovala znaéna pozornosf. Autori tu
podavaju prehlad nerastnych surovin viaza-
nych na uloZeniny kvartéru, podrobne ich
klasifikuju, charakterizuju a opisuju jednot-
livé metody ich vyhladavania.

Za kazdou kapitolou je uvedena odporuc¢ana
literatira. Sedem priloh tvori nazornu ukaz-
ku realizacie opisovanej problematiky.

Publikacia je uzitoénym dielom pre kvar-
térnych geolégov, geomorfolégov, ale aj pre
inych zdujemcov o tuto geologicku disciplinu.

Juraj Jano¢ko



